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UNDERHALL ENLIGT SVENSK STANDARD

Underhall anses ofta vara liktydigt med att laga eller reparera ndgot som har gatt sonder, vilket ar en gammal
och forlegad definition pa underhallsarbete. Pyramiden pa nésta sida visar att avhjalpande underhall bara dren
liten del av arbetsuppgifterna inom en underhallsorganisation. En stor del av arbetet handlar om att identifiera
kommande underhallsatgarder och att en planering och beredning av dessa atgarder genomfors for att uppna
ett sa kostnadseffektivt underhall som majligt.

Huvudmalet for en underhallsorganisation ar alltid att 6ka driftsdkerheten. Med det menas att anlédggningen
fungerar pa forvantat satt under planerad drift. For att lyckas med detta behéver underhallsorganisationen en
tydlig vision och strategi med fastlagda rutiner och mal. Exempel pa en underhallsstrategi kan vara att uppna
en effektivare produktion genom férebyggande- och tillstandsbaserat underhall. Det &r dven viktigt att man i det
dagliga arbetet jobbar [dngsiktigt med till exempel grundorsaksanalyser i det avhjélpande underhallet for att pa
sikt Oka planeringsgraden och darigenom skapa ett kostnadseffektivt underhall.

Handboken kan med fordel anvandas som en praktisk vagledning och stéd i det dagliga underhallsarbetet samt
vara en del avintroduktionsmaterialet for nyanstélld personal. Kontakta oss garna om ni vill ha hjalp att ta fram
en egen underhallshandbok for just er verksamhet.

Det ar mycket viktigt att all underhallspersonal forstar vikten av ett val utfort férebyggande underhall, liksom
konsekvenserna av oplanerade produktionsstopp. Man ska dven kunna gora en bedémning hur forbattrande
underhall, eller utvecklat férebyggande underhall, kan 6ka driftsdkerheten i en anlaggning.

Mikael Andersson
MaintMaster Systems AB




UNDERHALLSPYRAMIDEN

Pyramiden nedan beskriver ndgra av underhallets viktigaste processer och vilka standarder som ligger till grund for
arbetet med underhall. Samtliga processer maste fungera for att uppna ett kostnadseffektivt och vél fungerande
underhall.

Mal

Planering Beredning

Systematiskt Kompetens- Verksamhets-

Ekonomi Inkop
Arbetsmiljdarbete utveckling utveckling

Avhjalpande  Forebyggande Forbattrande  Underhalls-  Underhalls- Reservdelsstyr-
underhall underhall underhall system dokumentation  ning

SS-EN 13306 Terminologi, SS-EN 13460 Underhdllsdokumentation, SS-EN 15341 Underhdllsteknik
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UNDERHALLSVISION, STRATEGI OCH POLICY

Dokument for att en anldggning ska 6ka sin driftsakerhet, dvs fungera pa forvantat satt under planerad drift. Visionen
ar ett langsiktigt mal som organisationen aktivt ska arbeta med. Strategi ar en plan for hur organisationen ska uppna
visionen medan policy ar en avsiktsforklaring och riktlinje for att styra beslut och uppna énskade mal.

EXEMPEL UNDERHALLSVISION

o Rdttunderhdll ger tillférlitlighet och en god tillgdnglighet i hela anldggningen, spdrbarhet genom

rapportering i underhdllssystemet ger fakta om svagheter och brister.
Vi ska genom samtliga medarbetares insikt om underhdllets betydelse fér driftscikerhet, uppnd ett

kostnadseffektivt underhdll pé hela anldggningen.
*  Detta ska mdjliggdras genom medarbetarnas engagemang, utnyttjande av underhdllssysteme

samt respekt for rutiner och instruktioner.




EXEMPEL UNDERHALLSSTRATEGI

Skapa hdg tillgdnglighet genom ett konsekvent driftsdkerhetsarbete med en ekonomisk avvégning for
att uppnd produktionsmdlen.

Svensk standard for underhdll (SS-EN 13306) och dess begrepp ligger till grund for vért dagliga arbete.
Det férebyggande underhdllet ér planerat och baseras pa tillstdndsbaserat underhdll. Dérigenom
minimeras de oplanerade underhdllsinsatserna.

Etablera ett ndra samarbete mellan underhdll och driftspersonal.

Vi anvdnder oss av LEAN konceptet och arbetar med sténdiga férbdttringar samt systematisk pro-
blemlésning for att dtgdrda rotorsaker.

EXEMPEL UNDERHALLSPOLICY

Underhdllet kiinnetecknas av effektivitet, kvalitet, flexibilitet och séikerhet.
«  Ledarskapet ska vara synligt och stodjande.
Vidralla ldrare, handledare och coacher. Snabb feedback dr viktigt.
En underhdlistekniker ska kunna och férsté underhdllsterminologin i svensk standard (SS-EN 13306),
samt ha férmégan att anvdnda dem i praktiken.




UNDERHALLSSTANDARD
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UNDERHALLSSTANDARD

Det forekommer en méangd olika definitioner och forklaringar pa begreppet underhall. Ofta varierar forklaring-
en med faktorer som bransch och niva i organisationen. For en underhallstekniker som genomfor en praktisk
underhallsatgard kan begreppet underhall svara mot att byta en koppling mellan motor och pump. Fér ndgon
i foretagsledningen kanske begreppet underhall snarare associeras med ett verktyg for att Oka konkurrenskraft,
produktivitet och [6Gnsamhet.

Nedanstaende standarder for underhall specificerar allméanna termer och definitioner for teknik, administration
och managementomraden inom underhall.

EN- 13306 Maintenance Terminology

«  Alla gor lika och pratar om samma saker

«  Sdkra underlag och data for analyser

«  Begrepp som aven fungerar internationellt

EN- 13460 Documents for Maintenance
+  Stédvid nyanskaffning
«  Sdkra underlag for forebyggande underhall

EN- 15341 Maintenance Key Performance Indicators
«  Nyckeltal som baseras pa terminologistandard
« Internationell forstaelse




VAD AR UNDERHALL?

“Underhdll dren kombination av alla tekniska, administrativa och ledningsdtgdrder under en
enhets livstid i syfte att vidmakthdlla den i, eller Gterstdlla den till, ett sédant tillstdnd att den kan

utfora krévd funktion”

En underhallstekniker ska kunna och forsta underhallsterminologin och standarder, samt ha
formagan att anvanda dem i praktiken.

For att kunna gora riktiga analyser kravs det att alla pratar och rapporterar pa samma séatt, att
vi forstar vad de olika begreppen betyder inom underhallsterminologin. Det ger oss mojlighet
att méata, gora riktiga och faktabaserade analyser som i sin tur ligger till grund fér underhallsor-
ganisationens beslutsunderlag.

Enligt standard SS-EN 13306:2017




KATEGORIER AV

UNDERHALL

KATEGORIER AV UNDERHALL

Underhall &r uppdelat i fyra under-kategorier enligt bilden och kan med férdel implementeras som
jobbkategorier i MaintMaster. Inom dessa kategorier kan samtliga forekommande underhallsaktiviteter
och modifierings-arbeten registreras.

UNDERHALL

- mm Em Em Em Em Em Em Em

AVHJALPANDE FOREBYGGANDE MODIFIERING
UNDERHALL UNDERHALL
«  AkutAvhjédlpande +  ForutbestamtUnderhall . Forbattring «  Funktionsandring
Underhall «  Tillstandsbaserat Un-
«  Uppskjutet Avhjal- derhall
pande Underhall «  Forutsdgbart Underhall

Enligt standard SS-EN 13306:2017




JOBBKATEGORIER |

TYPER AV

MAINTMASTER

UNDERHALL

TYPER AV UNDERHALL

UNDERHALL

AVHJALPANDE
UNDERHALL

Dyrt underhall
Ineffektivt

Lag tillganglighet
Tappade intakter
Dalig leveranssakerhet
Kvalitetsforluster

Enligt standard SS-EN 13306:2017

Okar planeringsgraden
Effektivare underhall
Hogre tillganglighet
Hogre [6nsamhet
Billigare underhall
Mindre kvalitetsforluster
Battre leveranssakerhet
Mindre foljdskador

FOREBYGGANDE

UNDERHALL

TILLSTANDSBASERAT

Smafel atgardas direkt
Ovriga fel rapporteras for
beredning, planering och
genomférande

FORUTBESTAMT

Farre fel

Hogre tillganglighet
Battre trivsel

Mindre kvalitetsforluster
Hogre [6nsamhet
Billigare underhall

Mer tid till forbattringar




OVERSIKTSBILD AV SVENSK TERMINOLOGISTANDARD FOR
UNDERHALL, SS-EN 13306

UNDERHALL

AVHJALPANDE FOREBYGGANDE

UNDERHALL

UNDERHALL

MAINTMASTER

JOBBKATEGORIER |

TILLSTANDSBASERAT FORUTBESTAMT

Aterstallande och/eller Schemalagt, kontinuerligt elle Schemalagt

Felavhjalpande ingrepp pa begaran

- Felsokning Tilsicndskemimall Forbattrande och/eller

- Rengoring Aterstallande ingrepp

- Smorjning
 Justering - Inspektion - Rengoring

~Uthyte - Matning

-Smorjning

- Kontroll - Justering
Tillstdndet ok? - Utbyte
JA FUNKTIONSKONTROLL

OCH UPPFOLJNING

FUNKTIONSKONTROLL
OCH UPPFOLJNING
Enligt standard SS-EN 13306:2017 Inga ytterligare atgarder for tillfallet
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Ett effektivt forebyggande underhdll ger en 6kad driftsakerhet, vilket leder till 0kad
l[6nsamhet, pa sikt minskar aven underhallskostnaderna.

Vi anvander oss av begreppet tillstandsbaserat underhall, som bygger pa att optimera
tillgangligheten i foretagets processer, genom att forutse de kritiska punkterna i var
utrustning och pa sa satt forebygga problem innan de intraffar.

Underhallsaktiviteter som ar "onodiga” elimineras genom att pa ett systematiskt satt
forsakra sig om att det arbete som utfors ger en 6kad tillganglighet till en lagre
kostnad.

Viser ocksa till att underhdll aren sammanhallen enhet vilket innebar sakrad tillgang
till reservdelar och ett fungerande natverk av underhallsleverantorer.




FOREBYGGANDE UNDERHALL ENLIGT STANDARD

Forebyggande Underhall ar det underhall som genomfors vid forutbestamda intervall eller enligt forutbestamda kriterier i avsikt
att minska sannolikheten for fel eller degradering av en enhets funktion.

Det forebyggande underhallet kan best& av saval TILLSTANDSBASERAT, FORUTBESTAMT som FORUTSAGBART underhéll.

TILLSTANDSBASERAT UNDERHALL

«  Forebyggande underhall som bestar av kontroll och 6vervakning av en enhets till-
stand avseende dess funktion och egenskaper, samt darav féranledda atgarder.

«  Kontroll och 6vervakning av funktion och egenskaper kan vara schemalagt, pa
begdran eller kontinuerligt. Subjektivt eller objektivt bedémande.

FORUTBESTAMT UNDERHALL

«  Forebyggande underhall som utfors i enlighet med bestdmda intervaller eller efter
en bestdamd anvéndning, men utan att foregas av tillstandskontroll.
+  Dessakanvara, rengdring, smorjning och utbyte avkomponent eller reservdel.

FORUTSAGBART UNDERHALL

«  Tillstdndsbaserad underhallsatgard som genomférs som foljd av en forutsagelse
om en enhetsforsdmrande funktion baserad pa analys och utvérdering av viktiga
egenskaper.



TILLSTANDSBASERAT UNDERHALL

Aren metodik att inforskaffa information om enskilda maskiners hélsotillstand for att identifiera korrekt
underhallsatgérd vid en optimal tidpunkt. Tillstandsbaserat underhall kraver dérfér metoder att inhdmta
information om maskinens halsa. Oftast innebéar det olika typer av matteknik, till exempel vibrationsmatning,
termografering, ultraljudsmatning och oljeanalys. Underhallsprocessen for tillstandsbaserat underhall bestar
av fem processteg; Datainsamling, Analys, Arbetsorder, Korrigerande atgard och Funktionskontroll.

FORDELAR

Ratt underhallsatgard vid ratt tidpunkt
Planerade underhallsatgarder istallet for akuta atgérder Datainsamling
Sma maskinfel upptécks i god tid och atgérdas
Akuta haverier pa grund av slitage minskar

Hog kompetensutvecklingstakt av underhallspersonal Rl

kontroll

Kunskap om den egna maskinparken byggs upp i organisationen

NACKDELAR

Kan medfora hoga initiala investeringskostnader

.

Risk for att maskiner renoveras for tidigt
Korrigerande

Kan vara svart att forankra TBU i hela organisationen atgard

Arbetsorder




FORUTBESTAMT UNDERHALL

Avser forebyggande atgérder som genomfors schemalagt per kalendertid eller drifttid, till exempel byte
av olja, remmar, kopplingselement och andra slitagedelar. | begreppet ingar dven schemalagda dversy-
ner dar maskiner och komponenter demonteras for kontroll.

FORDELAR

Minskad risk for akuta haverier

Forbattrad driftsakerhet

Okar planeringsgraden for underhéllsverksamheten
Kompetensutveckling av personalen

Minskade underhallskostnader

NACKDELAR
Kostnader for onodiga reservdelar och arbetstid
Risk att maskiner "underhalls” for mycket
Kostnader for onodigt stillestand
Ofta statisk underhallsplanering med begrénsad aterforing av erfarenheter till underhallsplanen




FORUTSAGBART UNDERHALL

Enligt standard sa betyder forutsdgbart underhall att man hittar felet under sin felutvecklingstid. Det
aren form av tillstandsbaserat underhall. Det ar vanligt med dagens teknik att man har ndgon form av
intelligent Overvakningssystem som analyserar och bearbetar matvarden. Detta mojliggdr att man enkelt
kan avgora nar det exempelvis ar dags att byta ett lager eller olja pa en enhet.

Sjalvklart kan man dven arbeta enligt principen forutsdgbart underhall genom att arbeta med aterkom-
mande tillstdndskontroller och exempelvis visuell kontroll eller matvardesinsamling som man sedan
analyserar och tar beslut om ett planerat och férutsagbart underhall.

Syftet med forutsdgbart underhall &r helt enkelt att forutspa nar det ar dags att exempelvis byta ut en
enhetvid en s& pass optimerad tidpunkt att man utnyttjar dess fulla livslangd.




AVHJALPANDE UNDERHALL
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AVHJALPANDE UNDERHALL ENLIGT STANDARD

Avhjalpande Underhall &r underhall som genomférs efter det att ett funktionsfel upptackts och med avsikt att fa enheten
i ett sddant tillstand att den kan utféra kravd funktion.

Det avhjalpande underhallet kan besta av saval uppskjutet som akut avhjalpande underhall.

UPPSKJUTET AVHJALPANDE UNDERHALL

Avhjdlpande underhall som inte genomférs omedelbart efter det att ett funktionsfel upp-
tackts utan senareldggs i enlighet med givna underhallsdirektiv. Arbetet kan planeras.

AKUT AVHJALPANDE UNDERHALL

Underhall som genomfors omedelbart efter det att ett funktionsfel upptackts for undvika
oacceptabla konsekvenser.




AVHJALPANDE UNDERHALL

FORDELAR

«  Lamplig for maskiner som &r enkla att byta ut eller har lag inkdpskostnad.
«  Lamplig for vissa maskiner i redundanta system dar inga kostsamma bieffekter kan
forvantas vid haveri.

«  Krdveringa eller begransade investeringar i kompetens eller teknik.

NACKDELAR

«  Innebdr akuta oférutsedda maskinhaverier.

«  Svdrtochibland omgjligt att planera underhallsverksamheten.

«  Kapitalforstoring - sma maskinproblem forblir oupptackta och
utvecklas till kostsamma haverier.

«  Lagelleringen kompetensutveckling av personalen

. Risk for personskador vid haverier.

«  Okad miljopaverkan.

«  Hogre energiforbrukning.




FORBATTRANDE UNDERHALL
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FORBATTRANDE UNDERHALL ENLIGT STANDARD

Enligt svensk standard definieras forbattring som: "Kombination av alla tekniska och administrativa dtgarder, i syfte att
forbattra en enhets tillforlitlighet, utan att andra dess kravda funktion.”

For underhall innebir det alla atgirder som syftar till att forldnga livslingden och bygga bort framtida fel.

Syftet med en forbattring kan vara:
«  Byggabort fel

«  Forlanga MTTM

«  Forbattra sakerhet

«  Forbattra MTTR

«  Forbattra underhallsvanligheten

Inom ramen for Forbattrande underhall ska man exkludera atgarder dar syftet ar att forbattra maskin
eller utrustning avseende hastighet och kvalitet. Samma sak géller anpassning av utrustning for ny

produkt eller forpackning. Dessa atgarder aristallet Modifieringar.




MODIFIERING
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MODIFIERING

Enligt svensk standard definieras modifiering som: "Kombination av alla tekniska och administrativa atgarder, i syfte att
andra en eller flera funktioner hos en enhet.”

Forunderhall innebar det alla atgarder for att forbattra produktkvalitet eller hastighet. Det géller dven d& vi anpassar
en utrustning for ny produkt eller férpackning. Dessa typer av atgarder bor man kostnadsmassigt separera fran under-
halls-budgeten och kostnadsfors vanligtvis som en investering.

Standarden sager att:
Modifiering &r inte en underhallsatgard utan avser andring av en enhets kravda funktion till en ny sadan.
Modifiering innebdr inte utbyte mot en likvardig enhet
Andring av en enhet kan utgéra en uppgift for underhallsorganisationen




BESLUTSUNDERLAG: OMKOSTNAD ELLER INVESTERING

Det kan ibland vara svart att avgéra om en planerad aktivitet ska bokféras som en investering (modifiering) eller som en
omkostnad (forbéattring). Nedanstaende schema ar tankt att fungera som ett hjédlpmedel fér att kunna avgdra nér man

hamnarien liknande fragestéllning.

LIVSLANGD RESERVDEL ELLER TILLGANG VARDEOKNING?

vardeokning? B NVESTERING

Mindre an
50 KSEK?

OMKOSTNAD

Reservdel

/ Ny tillgdng? MY NVESTERING

Ingen OMKOSTNAD
vardedkning

Livslangd mer
an3ar?

Mer an

50 KSEK?
Livslangd

mindre &n 3 ar? CNORLRS




ORGANISATION
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UNDERHALLSORGANISATION, BASERAD PA SS-EN 13306

«  Forden stora organisationen.

UNDERHALL

Underhallsledare
Avhjalpande underhall

Samordning av externa
tjanster

Dagligt och driftnéra
underhall

Underhallsledare
Forebyggande underhall

Samordning mellan

underhall och drift

Forebyggande
underhall

Underhallsledare Underhallsledare

Forbattrande underhall Planering & beredning

Inkép
Forrad
Driftsakerhet Planering
Beredning

Underhallssystem

Underhallsledare
Automation

PLC
HMI
Programmering

Underhallsledare
El & media

El
Kyla
Tryckluft
Ventilation

Underhallsledare
Fastighet

Fastighets-
underhall




UNDERHALL

UNDERHALLSORGANISATION, BASERAD PA SS-EN 13306

For den mellanstora organisationen.

Underhallsledare

Avhjélpande underhall

Samordning av externa
tjanster

Dagligt och driftnéra
underhall

Underhallsledare
Forebyggande underhall

Samordning mellan
underhall och drift

Forebyggande
underhall

Underhallsledare
Forbattrande underhall

Inkop
Forrad
Planering
Beredning
Driftsakerhet

Underhallsledare
El & media

El
PLC
HMI
Kyla
Tryckluft
Ventilation
Programering

Underhallsledare
Fastighet

Fastighets-
underhall




UNDERHALLSORGANISATION, BASERAD PA SS-EN 13306

«  Forden nagot mindre organisationen.

Underhallsledare Underhallsledare Underhallsledare Underhallsledare
Avhjélpande underhall Forebyggande underhall | Forbattrande underhall Media & fastighet

El
PLC
HMI
Kyla

Ink6p
Forrad
Planering
Beredning

Samordning av externa Samordning mellan
tjanster underhall och drift

Dagligt och driftnédra Forebyggande
P Tryckluft

Driftsékerhet 5%
underhall underhall Ventilation

Programmering
Fastighets UH




UNDERHALLSORGANISATION, BASERAD PA SS-EN 13306

«  Fordenlilla organisationen.

UNDERHALL

. Underhallsledare
Underhallsledare Underhallsledare

0 Forebyggande & ) :
Avhjalpande underhall f5rbattrand underhall Media & fastighet

El
PLC
HMI
Kyla

Samordning av externa Samordning mellan
tjdnster underhall och drift.

Dagligt och driftnara Forebyggande UH
underhall Inkdp & Forrad Tryckluft
Planering & Beredning Ventilatiorf
Driftsikerhet Programmering
Fastighets UH




EKONOM|

VISION, STRATEGI & POLICY « UNDERHALLSSTANDARD « FOREBYGGANDE UNDERHALL « AVHJALPANDE UNDERHALL «
FORBATTRANDE UNDERHALL « MODIFIERING + ORGANISATION « EKONOM)| « MAL & NYCKELTAL « IMPLEMENTATION |

MAINTMASTER « PLANERING OCH BEREDNING « LEAN « RESERVDELSSTYRNING « SYSTEMATISKT ARBETSMILJOARBETE




KONTOUPPLAGG FOR UNDERHALLSKOSTNADER BASERAT
PA SS-EN 13306 & KONTOPLAN BAS 2017

Avhjélpande underhall
Konto 5513

Forebyggande underhall
Konto 5511

Akut Avhjilpande
Konto 5513-01

Forutsagbart
Konto 5511-01

Tillstdndsbaserat
Konto 5511-02




MAL & NYCKELTAL
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MAL & NYCKELTAL

Malet med underhall bor alltid vara att 6ka drift- och personsakerhet som i sin tur ger positiva effekter
pa tillgéngligheten. Driftsdkerheten dr beroende av de kombinerade egenskaperna; funktionssakerhet,
underhéllsmassighet och underhéllssékerhet. Dessa kan matas enligt nedanstdende matetal:

EXEMPEL PA MATETAL

«  Forhallandet mellan planerat och oplanerat underhallsarbete

«  Underhallskostnad dividerat med tillverkningsvolym eller antal producerade enheter
« MOTBF: Funktionssakerhet (Mean Operating Time Between Failure)

. MTTR: Underhallsméassighet (Mean Time To Restore)

. MMDT: Underhallsmassighet och Underhallssakerhet (Mean Maintenance Down Time)
. MWT: Underhallssakerhet (Mean Waiting Time)

HOG DRIFTSAKERHET GER:

«  Lagre underhallskostnad
«  Hogre ldbnsamhet

«  Stabilare produktion

«  Farre kvalitetsforluster

+  Lé&greenergikostnader

«  Forbattrad arbetsmiljo
«  Mertidtill forbattringar




MAL & NYCKELTAL - DRIFTSAKERHET

Enligt svensk standard definieras tillforlitlighet som:
"En sammanhallande term som omfattar driftsédkerhet och dess paverkande faktorer:
funktionssakerhet, underhallsmaéssighet och underhallssakerhet.”

DRIFTSAKERHET

Enligt svensk standard definieras driftsdkerhet som:

Formagan hos en enhet att kunna utfora krévd funktion under angivna betingelser vid ett givet tillfalle eller under ett
angivet tidsintervall, forutsatt att erforderliga stodfunktioner finns tillgéngliga.

Not: Driftsakerheten ar beroende av de kombinerade egenskaperna funktionssékerhet, underhallsmassighet och
underhallssékerhet.

DRIFTSAKERHET

Funktionssakerhet
MOTBF

Enligt standard SS-EN 13306:2017

Underhallsmassighet Underhallssakerhet
MTTR MWT




MAL & NYCKELTAL - FUNKTIONSSAKERHET

Ett matt pa funktionssakerheten ar Mean Operating Time Between Failure (MOTBF). Det vill sdga den tid som
|6per mellan den sista avhjdlpande atgarden for ett fel tills nasta fel uppkommit. Genom tillstandskontroll av
maskiner kan tiden mellan fel 6kas vilket leder till en hogre funktionssakerhet.

Funktionssakerheten, ar formagan att utféra kravd funktion under givna forhallanden.

DRIFTSAKERHET

Funktionssakerhet Underhallsmassighet Underhallssikerhet
MOTBF MTTR MWT

Enligt standard SS-EN 13306:2017




MAL & NYCKELTAL - UNDERHALLSMASSIGHET

Mean Time to Restore (MTTR) méter systemets underhallsmassighet. MTTR &r den genomsnittliga tiden som at-
gar for att reparera ett fel. Underhallsmaéssigheten ar [attast att paverka vid konstruktionen av maskinen. Genom
Okad kvalitet, atkomlighet och lyftmojligheter hojs underhallsmassigheten.

Underhallsmassigheten, ar ett matt pa hur latt det ar att upptacka, lokalisera och avhjélpa fel pa enheten eller

systemet.

DRIFTSAKERHET

Funktionssakerhet Underhallsmassighet Underhallssakerhet
MOTBF MTTR MWT

Enligt standard SS-EN 13306:2017




MAL & NYCKELTAL - UNDERHALLSSAKERHET

Underhallssékerheten kan beskrivas som medelvantetiden pa en underhallsinsats, Mean Waiting Time (MWT).
Ndgra saker som leder till 0kad underhallssékerhet ar att planera underhadllsatgarder och att tillganglighet samt
hog kvalitet pa den tekniska dokumentationen sakerstalls.

Underhallssékerheten beskriver underhallsorganisationens formaga att tillhandahalla de resurser som erfordras

for underhallet

DRIFTSAKERHET

Funktionssakerhet
MOTBF

Underhallsmassighet Underhallssakerhet
MTTR MWT

Enligt standard SS-EN 13306:2017




MAL & NYCKELTAL - DRIFTSAKERHET

Funktionssakerhetenoch underhallsmassigheten beaktar det tekniska systemets formaga att uppflygga driftsakerheten
medan underhallssakerheten beskriver underhallsorganisationens formaga att effektivt atgarda uppkomna fel. Dessa tre
faktorer bestams i sin tur av ett antal delfaktorer och underhallsaktiviteter.

DRIFTSAKERHET

Funktionssakerhet Underhallsmassighet Underhallssakerhet
MOTBF MTTR MWT
Felintensitet . Felupptickbarhet +  Underhdllspersonal
Dubblering . Férsoribarhet . Administration

Underhallsintensitet . Reparerbarhet - Forrad

Tekniska Data
Reparationsutrustning

Enligt standard SS-EN 13306:2017




NYCKELTAL

Svensk Standard SS-EN 15341:2007 Underhallsteknik - Nyckelprestationsindikatorer

For en effektiv styrning av underhallsverksamheten ar det viktigt att méata vad vi gor, hur mycket och hur bra vi
gor det.

For det behdver man identifiera ett antal matetal, dessa bendmns ofta som nyckeltal eller KPI (Key Performance
Indicators). | bilden nedan visas nagra exempel fran standarden som innehaller 71 tillgangliga definierade i tre
olika kategorier; ekonomiska, tekniska och organisatoriska indikatorer. Valj ett dvergripande nyckeltal fran varje
kategori som adderar vérde till underhallsverksamheten 6ver tid och som all personal kan relatera till.

+  Geografisk plats Indikatorer Niva 1 Niva 2 Niva 3
. Kultur
FXTERN I Arbetskostnad —’ Hensmide Underhallskostnad Lageromséttning, W Kostnader for AU,
PAVERKAN +  Marknadslage Nyckeltal / Tillverknings- Externa tjanster, TBU, FBU,
. Lagar och regler volym Underhallsmateria Forbattringar
. Bransch )
Tekniska Stopptid orsakad | Stopptid orsakad
Nyckeltal avunderhalls- [2V felfunktion, ellerfl  MTTR, MOTBF
. Foretagskultur s planerat underhall

INTERN . Processtyp och produktmix
PAVERKAN . Fabriksstorlek > Organisatoriska

Nyckeltal
. Utnyttjandegrad L

Tid for AAU, UAU,
TBU, FBU. Andelen
servicetekniker

Andelen planerbar tid |l Andelen skiftgden-
och tid fér genomfort de underhalls-

operatérsunderhall

personal

. Alder pa anliggningen
. Kritikalitet
Enligt standard SS-EN 15341:2007




IMPLEMENTATION |
MAINTMASTER

VISION, STRATEGI & POLICY « UNDERHALLSSTANDARD «» FOREBYGGANDE UNDERHALL « AVHJALPANDE
UNDERHALL « FORBATTRANDE UNDERHALL « MODIFIERING « ORGANISATION « EKONOMI « MAL & NYCKELTAL «
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MATISKT ARBETSMILJOARBETE




VARFOR BEHOVS ETT UNDERHALLSSYSTEM?

Ledning och planering av underhall krdver systematik for att fungera. Den informa-

tion som kan samlas i ett underhallssystem ger ett ovarderligt stod vid planering och
utférande av alla typer av underhallsaktiviteter och hjalper till att sékerstalla driftsaker-
heten. Oavsett strategi, sa krévs det alltid nagon form av férebyggande underhall och
for att detta ska fungera stélls det krav pa dokumentation, planering och uppféljning
for att man ska fa avsett utbyte av gjorda investeringar. Ett underhallssystem dr ocksa
navet for all information en underhallstekniker eller planerare behdver. Vad har tidigare
gjorts, vilka reservdelar passar, har vi utfort inspektioner enligt rutin, vilka avvikelser har
vi funnit?

I MaintMaster ar det valdigt enkelt att anpassa jobbkategorier och koder enligt stan-
dard SS-EN 13306. Detta mojliggor riktiga analyser och anvandbara beslutsunderlag.

UNDERHALL ENLIGT SVENSK STANDARD

For att kunna gora riktiga analyser krdvs det att personalen rapporterar pa samma satt och att de forstar vad dem
olika kategorierna betyder i underhallssystemet. Kategorierna har darfér anpassats mot svensk standard SS EN 13306
Terminologi for underhall dar det tydligt framgar vad de olika termerna egentligen betyder. Féljande sidor visar olika
begrepp i standarden med forklarande text som beskriver vad dom egentligen betyder.




EXEMPEL PA JOBBKATEGORIER, AVSLUTSGRUPPER
OCH AVSLUTSKODER

JOBBKATEGORI AVHJALPANDE UNDERHALL FOREBYGGANDE UNDERHALL FORBATTRANDE UNDERHALL

AVHJALPANDE UNDERHALL

" + FU-ENLIGT RUTIN +  DRIFTSAKERHETSFORBATTRING
UPPSKJUTET AVHJALPANDE

BRISTANDE UNDERHALL

HANDHAVANDE .
FORSLITNINGSFEL STATUS OK FUNKTIONSSAKERHET
ALDRINGSFEL AWIKELSE IDENTIFIERAD UNDERHALLSMASSIGHET
FELMEKANISM STAUTS OK (ANDRA RUTIN) UNDERHALLSSAKERHET
SEKUNDARFEL

PRODUKTIONSSUPPORT

INGET FEL UPPTACKTES

AVSLUTSKOD

ANGE TYP AV FU-ATGARD ANGE FORBATTRINGSTYP

EGENSKAPSFALT TILLSTANDSKONTROLL ROTORSAKSANALYS
JOBBKORT (VARDELISTA)

FORUTSBESTAMT UNDERHALL FUNKTIONSSAKERHET
FORUTSAGBART UNDERHALL UNDERHALLSMASSIGHET
OPERATORSUNDERHALL UNDERHALLSSAKERHET




ARBETSORDERFLODE - EXEMPEL

FELANMALAN

For felanmaélan ringer man direkt till underhall, vem som svarar styrs av géllande rutiner. Bestallare skapar
darefter en felanmalan i underhallssystemet. Darefter gar bestallningen vidare till respektive omradesansvarig
for vidare handlaggning. Mottagare av felanmalan ska alltid fraga bestallaren om en felanmalan &r registrerad

i underhallssystemet. | de fall bestéllaren inte kan eller kdnner sig oséker, sa ska ansvarig tekniker eller ledare
bistd med hjalp for att hantera en felanmaélan. Detta kan goras i efterhand nar det aktuella felet &r atgardat men
grundlédggande &r att jobb ska endast i undantagsfall utforas om inte en order &r lagd i underhallssystemet.

MOTTAGARE AV FELANMALAN
Ansvarig person for aktuell linje, omrade eller utrustning ansvarar for att planering, utférande och aterrapporte-
ring av dessa jobb blir genomférda.

AVSLUT AV ARBETSORDER

Efter genomford underhallsinsats ska jobbet omgéaende avrapporteras med tidsatgang samt en enkel analys for
vilken atgard man har vidtagit for att dtgarda problemet. Vid akuta dtgarder dér man anvénder sig av jobbkate-
gorin akut avhjélpande underhall, ska man &ven ange hur lang stillestandstid det aktuella felet har férorsakat
innan jobbet avslutas i underhallssystemet.

BESTALLNING AV ICKE AKUT ATGARD

Jobbkategorin Forbattrande Underhall anvands pa samma satt som ovan men med den skillnaden att den
endast anvands for bestéllning av dvriga typer av drenden som inte dr av akut karaktar, exempelvis forbattrings-
forslag och arbetsbestallning.




AVSLUTSKODGRUPPER FOR AVHJALPANDE UNDERHALL

Avslutskodgrupp: Akut Avhjédlpande underhall

Underhall som genomfors omedelbart efter det att funktionsfel upptackts for att undvika oacceptabla konse-
kvenser.

*  Maskinen stdr still, fixa nu! En stillesténdstid ska alltid anges senast vid avslut med denna kod.

Avslutskodgrupp:

Avhjélpande underhall som inte genomfors omedelbart efter det att ett funktionsfel upptéckt utan senareldggs i
enlighet med givna underhallsdirektiv.

*  Maskinen funkar, men inte sé bra. Jobbet kan planeras till ett senare tillfdlle.

Strava efter att flytta atgarder fran Akut till Planerbart. Initialt ar detta det snabbaste sattet att uppna hogre
driftsdkerhet och effektivare underhallsarbete.




AVSLUTSKODER FOR AVSLUTSKODGRUPP AKUT OCH
UPPSKJUTET AVHJALPANDE UNDERHALL

Nedanstaende avslutskoder anvands i detta exempel for att visa orsaken till att fel uppstatt

Bristande underhall
«  Felsomuppstar med anledning av felaktigt eller ej utfort underhall
Handhavande
«  Felsom har uppstatt med anledning av felaktig hantering av utrustning eller maskin
Forslitningsfel
«  Felvarssannolikhet av forekomst 6kar med drifttiden eller antalet genomforda arbetscykler eller den belastning en enhet utsatts for
Aldringsfel
«  Felvarssannoliket av forekomst 6kar med tiden. Denna tid ar oberoende av enhetens drifttid
Felmekanism
«  Fysikalisk, kemisk eller annan process som leder till eller har lett till fel, t ex konstruktionsfel, felaktikgt materialval eller metodfel
Sekundirfel
«  Felhosenenhet som direkt eller indirekt orsakats av fel hos en annan enhet,
t ex stromavbrott, tryckluftsbortfall mm
Produktionssupport
« Anvands for rapportering av supporttjanster till produktion som inte ar direkt underhallsrelaterat,
sasom assistans vid omstallning eller uppstart av maskin
Inget fel upptacktes
«  Kananvandas ndr man inte har hittat ndgon grundorsak, exempelvis vid glappkontakt eller nar utrustningen fungerar efter omstart




AVSLUTSKODGRUPP OCH AVSLUTSKODER FOR
FOREBYGGANDE UNDERHALL

Avslutskodgrupp: FU enligt rutin
Samtliga férekommande underhallsaktiviteter gallande forebyggande underhall avslutas med en och samma avslutskodgrupp;
FU enligt rutin.

Avslutskod anvénds har for att kunna folja upp hur vél det forebyggande underhallet fungerar.

Status OK

«  Utrustningen ari ett fullgott skick och godkant for fortsatt anvandning.

Avvikelse identifierad

«  Utrustning eller komponent motsvarar inte standard eller uppratthaller inte fullgod funktion. Folj upp med atgard via upp-
foljningsjobb.

Status OK (dndra rutin)

«  Utrustningen ari ett fullgott skick och godkant for fortsatt anvandning men rutin eller intervall behover justeras i original-
jobb.




EGENSKAP FOR FOREBYGGANDE UNDERHALL

Om man skapar en egenskap med vérdelista enligt nedan som ar kopplad mot jobbkategori Férebyggande Underhall,
sd ar det enkelt att vid uppldgg av ett nytt aterkommande férebyggande underhall ange om det aktuella jobbet ar
exempelvis forutbestamt eller tillstandsbaserat.

Skapa en Egenskap i MaintMaster av typen Véardelista med namnet Typ av FU-atgard. Fyll i nedanstdende valbara varden.

Forutbestamt underhall

«  Forebyggande underhall som genomfors i enlighet med bestamda intervaller eller efter en bestdmd anvéndning,
men utan att féregas av tillstandskontroll

Tillstandsbaserat underhall

«  Forebyggande underhall som bestar av kontroll och 6vervakning av en enhets tillstdnd avseende dess funktion och
egenskaper

Forutsdgbart underhall

« Underhallsatgard som foljer pa ett tillstandsbaserat underhall, nar en forutsagelse om en enhets forsamrade funk-
tion baserad pa analys och utvérdering av viktiga egenskaper gors

Operatorsunderhall

«  Underhdll som genomférs av maskinens anvéndare eller operatér




AVSLUTSKODGRUPP OCH EGENSKAPSFALT FOR
FORBATTRANDE UNDERHALL

Avslutskodgrupp: Forbattring

Egenskapen anvénds for att ange syftet med forbattringsarbetet

Funktionssdkerhet
Formaga hos en enhet att utfora kravd funktion under givna férhallanden under ett angivet tidsintervall.
Underhallsméssighet
Formagan hos en enhet, som anvands enligt angivna betingelser, att vidmakthallas i, eller aterstallas till ett sddant
tillstand att den kan utfora kravd funktion, nar underhallet utfors under angivna betingelser och underanvandning av
faststallda forfaringssatt och resurser.
Underhallssdkerhet
Formagan hos underhallsorganisationen att tillhandahalla de ratta underhallsresurserna pa erforderlig plats, for att
utfora krdvda underhallsatgarder pa en enhet, vid en angiven tidpunkt eller under ett angivet tidsintervall.




AVSLUTSKODGRUPP OCH EGENSKAPSFALT FOR
MODIFIERING

Avslutskodgrupp:

Egenskapen anvéands for att ange syftet med modifieringen.

Kvalite

«  Foraterrapportering av atgard dar syftet &r eller har varit att forbattra kvalitetsutfall fran en maskin eller utrustning.

Hastighet

«  Foraterrapportering av atgard dar syftet ar eller har varit att forbattra hastighet eller cykeltid pa en maskin eller
utrustning.

Produktanpassning

« Anvands for att dterrapportera en anpassning eller justering av en utrustning for exempelvis ny produkt eller forpack-
ning.

Personsikerhet

« Anvands for att dterrapportera drenden dér syftet ar att forbattra personsakerheten. Inklusive ergonomiférbattrande
aktiviteter.

Miljo

+  Forrapportering av miljoforbéttrande drenden.




PLANERING OCH BEREDNING

VISION, STRATEGI & POLICY « UNDERHALLSSTANDARD « FOREBYGGANDE UNDERHALL « AVHJALPANDE UNDERHALL
« FORBATTRANDE UNDERHALL « MODIFIERING « ORGANISATION « EKONOMI « MAL & NYCKELTAL « IMPLEMENTATION |

MAINTMASTER « PLANERING OCH BEREDNING « LEAN « RESERVDELSSTYRNING « SYSTEMATISKT ARBETSMILJOAR-
BETE




BEREDNING AV UNDERHALLSAKTIVITETER

For att sékerstélla ett effektivt och sakert forebyggande underhall till en bra kvalitet, &r det mycket viktigt att
dessa aktiviteter ar forberedda avseende reservdelsbehov, tidsatgang och andra nédvandiga resurser som
behovs for att kunna genomfora atgarden utan onddiga vantetider.

Nagra av delmomenten i beredningsarbetet dr

Registrering och uppdatering av anldggningsregister inklusive bildnavigering i underhallssystemet.

Beslut och registrering av reservdelar som ska forrads hallas och knyta dessa till objekt i underhallssyste-
met.

Upplagg av reservdelsbehov och tidsatgang for aterkommande underhallsaktiviteter, inkl. operatdrsunder-
hall.

Framtagning av instruktioner for forebyggande underhall.

Uppmarkning av utrustning i form av inventarienummer och smorjpunkter mm.

Registrering av férandringar i maskiner och utrustningar och uppdatering av tillhérande underhallsdoku-
mentation.




AKUT AVHJALPANDE UNDERHALL

Drift

Ring och skapa
felanmalan

Aterkoppla till

driften

Tekniker/
Planeringsroll

Planering

Rapportera

Uppféljning/
Analys

Planering & Beredning av
forebyggande och forbattrande

atgarder

Support
funktion




UPPSKJUTET AVHJALPANDE UNDERHALL

Skapa

Alla Aterkoppla
felanmalan
Tekn]ker/ Planering & Rapportera Uppfdljning/ ) Planermg&Berefjm?g av
P[a neri n Sro“ Beredning Analys forebyggande och forbattrande
g ’ atgarder
Support
funktion




FOREBYGGANDE UNDERHALL

Forutsagbart

Tekniker/ Planering & Rapportering & . ucerhall

Planeringsroll Beredning Uppféljning

Planering och Beredning av Férbittrande underhall

forebyggande, Avhjélpande

......

och forbattrande atgarder

Uppfoljningsjobb i
MaintMaster

Underhalls-
ledning




LEAN

VISION, STRATEGI & POLICY « UNDERHALLSSTANDARD « FOREBYGGANDE UNDERHALL « AVHJALPANDE UNDERHALL
« FORBATTRANDE UNDERHALL « MODIFIERING « ORGANISATION « EKONOMI « MAL & NYCKELTAL « IMPLEMENTATION |

MAINTMASTER « PLANERING OCH BEREDNING « LEAN « RESERVDELSSTYRNING « SYSTEMATISKT ARBETSMILJOARBETE




LEAN - 58

5S dren metod for att skapa och uppratthalla en effektiv, séker och valordnad arbetsplats. Det gar lika bra att

infora 5S pa ett kontor som i produktion och det bygger pa allas delaktighet. 5S kommer fran fem japanska ord,
som ar Oversatta till svenska, se forklaring nedan.

En arbetsplats som har god ordning forenklar arbetet och minskar skaderisken betydligt. Det ger dven dkade
mojligheter till ett battre underhall och minskar sloseri som ldnga omstallningstider och kassationer. Men fram-
for allt sa ger det en trevligare arbetsplats och en stabilare process.




LEAN - OPERATORSUNDERHALL

Operatorsunderhall syftar till att 6ka driftsdkerheten pa produktionsutrustningen genom att etablera ett néra
samarbete mellan underhéllstekniker och operatorer. Operatérer har en unik insikt och kunskap om den dagliga
driften som ar mycket vardefull f6r underhall. Samtidigt har underhall unika kunskaper om skotsel och funktion.
Genom att utbyta och éverféra kunskap narmare utrustningen sa kan odnskade variationer upptéckas i tid och
atgardasinnan fel uppstar. Underhallstekniker har en mycket viktig roll som handledare, larare och coach i
detta arbete.

Genom att involvera operatérer i genomférandet av vissa underhallsatgarder ges aven stérre mojligheter till
daglig tillsyn och veckounderhall. Exempel pa underhallsatgérder som kan utféras av operatorer kan vara kon-
troller, smorjning, vissa utbyten och enklare reparationsarbeten.

Operatorsunderhall kommer pa sikt dven att frigdra tid for underhallspersonal som kan arbeta mer med férbétt-
rande underhall sésom specialistunderhall och forbattringar for att dka driftsékerheten.

Produktionen bor ansvara for att det planerade operatérsunderhallet utférs enligt géllande rutiner och inter-
vall, genomférandet dterrapporteras enligt instruktion i underhallssystemet. | de fall avvikelse upptacks vid en
kontroll, hanteras detta via ett uppfoljningsjobb i underhallssystemet.




LEAN - SPECIALISTUNDERHALL

Ett effektivt underhall arbetar med véardeskapande underhallsarbete utifran ett forebyggande, planerat och férbattrande per-
spektiv, dar arbeten som kraver akut avhjalpande insatser ses som en kvalitetsbrist och dtgarder vidtas for att minska risken for
att uppkommen héandelse intraffarigen. En viktig del for att specialistunderhall ska fungera ar att arbetet koordineras med det
arbete som utfors av driftspersonal.

Specialistunderhall ar ett malstyrt underhall som standigt forbattrar driftsakerheten utifran produktionens behov genom att
mata och styra verksamheten mot resultatet. Detta skapas genom att standardisera hur férbattringsarbete, malstyrning och
resultatmatning bedrivs samt att bygga in standig optimering av befintligt underhallsupplégg.

Nedan visas exempel som kan inga i ett specialistunderhall

«  Malstyra underhallet och uppféljning med hjalp av nyckeltal «  Analys (6-sigma, FMEA, SPL, Grundorsaksanalys)

«  Budgetarbete «  Kompetensutveckling

«  Standardiserat arbetssatt «  Vibrations och oljeanalyser
«  Avhjalpande och férebyggande Underhall «  Termografering

«  Planering och beredning av underhallsinsatser «  Reservdelsstyrning

« Underhallsstrategi «  Dokumentation

«  LCC(Life Cycle Cost)




RESERVDELSSTYRNING

VISION, STRATEGI & POLICY « UNDERHALLSSTANDARD « FOREBYGGANDE UNDERHALL « AVHJALPANDE UNDERHALL «
FORBATTRANDE UNDERHALL « MODIFIERING + ORGANISATION « EKONOMI « MAL & NYCKELTAL « IMPLEMENTATION | MA-

INTMASTER « PLANERING OCH BEREDNING « LEAN « RESERVDELSSTYRNING « SYSTEMATISKT ARBETSMILJOARBETE




RESERVDELSSTYRNING

Reservdelsstyrningen handlar om hur reservdelshanteringen ska systematiseras och struktureras for att mojlig-
gora en effektiv forradshantering som ska leda till en 6kad driftsdkerhet och minskad kapitalbindning.

Nar underhall utfors s medfor det ofta ndgon form av materialférbrukning Ett haveri innebar ofta stora pro-
blem och kan ytterligare forvarras om man inte har tillgang till reservdelar.

Utan reservdelar riskerar man stillestand, vilket kan leda till lagre kvalitet pa de producerade varorna, miljofarli-
ga utsldpp samt fara for personalen. Detta brukar innebdra att man vanligtvis bygger upp ett lager med valdigt
mycket reservdelar, vilket ofta leder till en stor kapitalbindning. En annan orsak kan vara att det ofta ar svart att
planera dtgangen av reservdelar da de har en varierande efterfragan. Darfor ar det viktigt att det finns ett bra
system for lagerhallning av reservdelarna. Detta minskar riskerna for att produktionen stannar samt férenklar
underhallet av utrustningen. Malsattningen med reservdelsstyrningen ar att fa en sa lag totalkostnad som moj-

ligt.

Totalkostnaden inkluderar kostnader for lagerhallning, administration samt olika former av bristkostnader.




RESERVDELSSTYRNING

Pyramiden visar reservdelsstyrningens olika bestandsdelar.

Reservdelar Anskaffning

Underhdllsprocessen  Materielférsérjningsprocessen




EXEMPEL RESERVDELSSTYRNING - VISION

«  Utvalda metoder, system och samtliga medarbetare ska samverka fér att dstadkomma ett kostnads-

effektivt reservdelslager.
Vi har tydliga och konkreta nyckeltal som avspeglar hur vi lyckas med implementering av arbetssdtt

och kostnader i forrddet.
«  Reservdelsstyrningen dr en starkt bidragande anledning till dkad driftséikerhet i produktion.
Vi arbetar strukturerat och har god ordning och reda i samtliga forrdd dér dven mdrkning av artiklar

dr tydlig och funktionell.

EXEMPEL RESERVDELSSTYRNING - STRATEGI

Var reservdelsstrategi bygger pd séker tillgang till ratt reservdelar i rdtt tid. Inte alla reservdelar alltid.

« Artiklar registreras och kopplas mot objekt i underhdllssystemet av tekniker. Uttag av férbruknings och
férsdkringsreservdelar registreras direkt mot jobb i underhdllssystemet.
Fér att optimera forradet gér vi behovsbedémningar och klassificeringar av artiklar fér att avgéra om
reservdelar ska lagerhéllas eller anskaffas néir behov uppstr.



MAL OCH NYCKELTAL FOR RESERVDELSSTYRNING

Malet med reservdelsstyrningen &r att fa en sa lag totalkostnad for reservdelshallningen som méjligt,
utan att pa nagot satt dventyra driftsdkerheten.

En hog driftsdkerhet forutsatter att reservdelar finns tillgdngliga eller att leveranstiden ar sa kort som
mojligt. | de fall fel anda uppstar géller det att hitta och avhjélpa dem sa fort som méjligt. Totalkostna-
den inkluderar kostnader for lagerhallning, administration och olika former av bristkostnader.

Nagra exempel pa nyckeltal vi kan anvinda oss av for att méta reservdelsstyrningen ar:
«  Lagervérde och antal

«  Antal akutorder

«  Vardet av kasserat material

«  Totalkostnad (Lagerhallningskostnad + bristkostnad)

«  Stillestandstid (Beroende pa brist pa reservdel)

«  Lagerhallningskostnad

«  Omsattningshastighet (Exklusive forsakringsreservdelar)




RESERVDELSSTYRNING

Behovsbedomning av reservdelar

Underhallsaktiviteter medfor ofta ett behov av att utbytesdelar finns tillgdngliga pa forradet. For att undvika onddiga stille-
stand i produktionen som orsakas av langa ledtider bor man darfor lagerhdlla utvalda reservdelar. Artiklar registreras och
kopplas till objekt for att korta ner ledtider vid bestéllning. Till aterkommande underhallsaktiviteter sdsom forutbestamt
underhall boér man bestalla reservdelar till den planerade handelsen istallet for att lagerhallas. Kostnader for lagerhallning ska
vagas mot kostnader som uppstar vid brist men det finns flera andra delar att ta hansyn till for att kunna gora en riktig behovs-
beddmning.

Exempel pa underlag fér behovsbedémning:

«  Forbrukningsstatistik

«  Leverantorssamverkan

«  Engagemang fran underhallstekniker och ledning
«  Klassificering av reservdelar




BEHOVSBEDOMNING AV RESERVDELAR

Klassificering av reservdelar
For att underlatta arbetet med att optimera forradet sa delas artiklar in i féljande klasser:

Forbrukningsmaterial

« Artiklar som inte kan betraktas som en reservdel och kan ha en hog forbrukning eller ett lagt varde.

Forbrukningsreservdelar

«  Standardartiklar sdsom givare, cylindrar och ventiler som kan anvandas pa flera typer av utrustningar, ofta med
ett mindre varde och med en kort ledtid.

Forsakringsreservdelar

«  Reservdelar som lagerhélls for att undvika langa och kostbara driftstopp. Dessa kan vara dyra och inte sallan med
en lang ledtid




RESERVDELSBEREDNING OCH REGISTRERING

Processkartan nedan visar ansvarsfordelning och forfaringsséatt for registrering och inkép av reservdelar vid ett
normallédge. Beredningsansvarig tekniker ar ansvarig for att reservdelsberedning genomfors for linje eller utrust-
ning inom sitt givna ansvarsomrdde. Stod for detta arbete kan dberopas fran underhdllsledning.
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AKUT RESERVDELSBEHOV (ej lagerford artikel)

Processkartan nedan visar ansvarsfordelning och forfaringssatt for registrering och inkép av reservdelar
vid ett akut behov. Ansvaret for ett akut inkdp ligger hos underhallsledning eller avdelningschef, faktain-
samling och bestallning delegeras till underhallstekniker som kan aberopa stod fran underhallsledning.
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S ENING
ARBETSMILJOARBETE.

VISION, STRATEGI & POLICY « UNDERHALLSSTANDARD » FOREBYGGANDE UNDERHALL « AVHJALPANDE UNDERHALL
« FORBATTRANDE UNDERHALL « MODIFIERING « ORGANISATION « EKONOMI « MAL & NYCKELTAL « IMPLEMENTATION |
MAINTMASTER « PLANERING OCH BEREDNING « LEAN « RESERVDELSSTYRNING

« SYSTEMATISKT ARBETSMILJOARBETE




SYSTEMATISKT ARBETSMILJOARBETE

Sdkert underhallsarbete

Underhall syftar till att minska storningar och avbrott i produktionen och enligt arbetsmiljolagen skall
arbetet planldggas och anordnas sd att det kan utféras i en sund och siker miljo. Aven extraordinéra
arbeten, sdsom reparationer pa grund av ett maskinhaveri, maste planeras och beredas sa att det inte
medfor risker for underhallstekniker eller manniskor i ndromradet. Maskiner, redskap och andra tek-
niska anordningar skall vara sa beskaffade och placerade samt brukas pa sadant satt, att betryggande
sakerhet ges mot ohalsa och olycksfall.

Samordningsansvar

En entreprendrs aktiviteter har alltid en bestallare inom organisationen och det ska vara faststallt vem
som har samordningsansvaret fér det arbete som utférs av en underentreprendér. Den som &r sam-
ordningsansvarig ska tidsplanera arbetet och se till att ansvaret for skyddsanordningar, avsparrningar
och andra skyddsatgarder sdsom heta arbeten ar tydligt fordelat mellan bestéllare och entreprendr.
Kommunikation och gemensam planering behdvs for att reducera de risker som kan uppsta under
pagdende underhallsarbete. Bestallaren av tjanst ansvarar dven for att entreprendren har kunskap om,

och foljer gallande regelverk.
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MaintMaster och underhallsstandarden

passar periekt!




